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L&i néi dau

TCVN 9393:2012 dwoc chuyén ddi tir TCXDVN 269:2002 theo quy dinh
tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chuin va Quy chuan k¥ thuat va diém a
khoan 1 Diéu 7 Nghj dinh sb 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 cia Chinh
phd quy dinh chi tiét thi hanh mét sb diéu cha Luat Tiéu chuédn va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 9393:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng — B Xay dwng
bién soan, B6 Xay dwng dé& nghi, Téng cuc Tiéu chuadn Po lwéng Chét
lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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Coc — Phwong phap thir nghiém hién trweéng bang tai trong tinh
ép doc truc

Piles — Standard test method in situ for piles under axial compressive load

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap thtr nghiém hién trwdng bang tai trong tinh doc truc ap dung
cho coc don thang ding, coc don xién, khéng phu thudc kich thuwéc va phwong phéap thi cong (déng,
ép, khoan tha, khoan dan, khoan nhdi...) trong cac cong trinh xay dwng. Tiéu chuan khéng ap dung cho

thi nghiém coc tre, coc cat va tru vat liéu roi.

2 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay cé st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:
21
Coc thi nghiém (Testing piles)

Coc dugc chon trong sb cac coc cla mong cbng trinh hoac thi cdéng riéng phuc vu muc dich thi

nghiém.

2.2

Hé gia tai (Loading system)

Hé thdng thiét bi dé tao tai trong tac dung Ién dau coc thi nghiém.

23

Hé phan lwc (Reaction system)

Hé thdng thiét bi dung lam phan luc (dé neo gitr, lam dbi trong) khi gia tai.
24

Tai trong gi®i han (Failure load)

Tai trong I&n nhét ctia coc chiu dwoc thoi diém xay ra pha hoai va duwoc xac dinh theo mét gi¢i han quy
wéce nao do.

2.5

Tai trong cho phép (Allowable load)
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Tai trong cuia coc tinh theo diéu kién dat nén hoéac vat liéu coc, bang tai trong gi¢i han chia cho hé sb

an toan.

2.6

Tai trong thiét ké (Design load)

Tai trong lam viéc du kién ctia coc theo thiét ké.

2.7

On dinh quy wéc (Settlement stability)

Trang thai 6n dinh khi d6 lin clGa coc dwoc xem |a da tat (6n dinh).

3 Quy dinh chung

3.1 Thi nghiém coc béng phwong phap tai trong tinh ép doc truc (sau day goi la thi nghiém nén tinh
coc) c6 thé dwoc thuc hién & giai doan: tham do thiét ké va kiém tra chat lwong cong trinh.

3.2 Thi nghiém nén tinh coc & giai doan thdm do thiét ké (sau day goi la thi nghiém thdm do) dwoc tién
hanh trwdc khi thi cdng coc dai tra nham xac dinh cac sb liéu can thiét ké vé cuong do, bién dang va
méi quan hé tai trong - chuyén vi clia coc lam co sé& cho thiét k& hoadc diéu chinh db an thiét k&, chon
thiét bi va céng nghé thi céng coc phu hop.

CHU THICH: Truwdng hop biét rd didu kién dat nén va cé kinh nghiém thiét ké coc khu vuc lan can thi khong nhéat thiét phai
tién hanh thi nghiém tham do.

3.3 Thi nghiém nén tinh coc & giai doan kiém tra chat lwgng cong trinh (sau day goi la thi nghiém kiém
tra) dwoc tién hanh trong thdi gian thi cdng hodc sau khi thi cong xong coc nhdm kiém tra stc chiu tai

clia coc theo thiét ké va chat lwgng thi céng coc.

3.4 Coc thi nghiém tham do thwong dwoc thi cong riéng biét ngoai pham vi méng coéng trinh. Coc thi
nghiém kiém tra dwoc chon trong sb cac coc clia méng céng trinh.
CHU THICH 1: C6 thé chon coc clia méng cong trinh lam coc thi nghiém thdm do vai didu kién coc phai cé thiva cwérng do dé

chiu dwoc tai trong thi nghiém I&n nhét theo dy kién va phai dw bao trwdc, chuyén vi ctia coc dé& khong gay anh hwdng xau

dén két cAu bén trén clia cong trinh sau nay;

CHU THICH 2: Coc thi nghiém thdm do phai c6 cAu tao, vat liéu, kich thwéc va phwong phap thi cong giéng nhw coc chiu lwc
cla mong cong trinh.

3.5 Vi tri coc thi nghiém do thiét k& chi dinh, thwéng tai nhirtng diém cé diéu kién dat nén tiéu biéu.
Trong trwdng hop diéu kién dat nén phirc tap hoac & khu vuc tap trung tai trong I&n thi nén chon coc
thi nghiém tai vi tri b4t loi nhat. Khi chon coc thi nghiém kiém tra thi cAn chu y thém dén chat lwong thi

cong coc thuc té.

3.6 Sbé lwong coc thi nghiém do thiét ké quy dinh tuy theo mrc d6 quan trong cla céng trinh, m&rc d6

phirc tap cla diéu kién dat nén, kinh nghiém thiét k&, ching loai coc s dung va chét lwong thi cong
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coc trong hién trwong, thdng thwdng duoc lay bang 1 % tdng sb coc cta cdng trinh nhwng trong moi
trwdng hop khong it hon 2 coc.

CHU THICH 1: Sé lwong coc thi nghiém nén duoc tang 1&n theo mirc dd phirc tap cla diéu kién dat nén.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop phai biét ré diéu kién va cé kinh nghiém thiét ké coc khu vire 1an can thi khong nhat thiét
phai tién hanh thi nghiém thdm do.

3.7 Thi nghiém coc phai do can bd dia ki thuat cé trinh dé chuyén moén va kinh nghiém truc tiép chi

dao. Cac can bd van hanh thiét bi va theo dai thi nghiém can dwoc huén luyén va dao tao.

3.8 Cac cong tac khao sat dia ki thuat can duwoc tién hanh trwdc khi thi nghiém nén tinh coc. Cac hd
khoan khao sat va cac diém thi nghiém hién truéng nén dwoc bd tri gan coc thi nghiém, thweng nhé

hon 5 m tinh tir vi tri coc dy kién thi nghiém.

3.9 Viéc thi nghiém phai tuan thi theo phwong an thi nghiém dwoc thiét k& chip thuan. Noi dung

phwong an thi nghiém can dé cap dén cac diém cu thé sau:

a) Dac diém cong trinh xay dwng;

b) D&c diém dat nén cla khu vuc xay dwng va tai dia diém thi nghiém;

c) Dac diém coc thi nghiém (sé lwong, chiing loai, kich thuwéc, strc chiu tai);
d) Bién phap thi céng;

e) Thoi gian nghi clia coc sau khi thi cdng xong dén khi thi nghiém;

f) Tai trong thi nghiém va chuyén vi diu coc I&n nhét theo dv kién;

g) Phuwong phap va quy trinh gia tai;

h) Yéu cau vé thiét bi thi nghiém;

i) Dw kién thoi gian, tién d6 va té chirc thuc hién thi nghiém;

k) Cac yéu cau can thiét khac.
4 Phwong phap thi nghiém
4.1 Nguyén tac

Thi nghiém dwoc tién hanh bang phwong phap dung tai trong tinh ép doc truc coc sao cho dudi tac
dung cuia luc ép, coc lun sau thém vao dat nén. Tai trong tac dung 1én dau coc dwoc thwe hién bang
kich thly lwc v&i hé phan lwc 1a dan chét tai, neo hodc két hop ca hai. Cac sb liéu vé tai trong, chuyén
vi, bién dang... thu dwoc trong qua trinh thi nghiém la co s& dé phan tich, danh gia strc chiu tai va méi
quan hé tai trong — chuyén vi cia coc trong dat nén.

CHU THICH: C6 thé thuc hién theo phwong phap gia tai trwec tiép Ién diu coc bang vat nang da biét trong lwong.

4.2 Thiét bj thi nghiém

4.2.1 Thiét bi thi nghiém bao gébm hé gia tai phan lwc va hé do dac quan trac.
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4.2.2 Hé gia tai gébm kich, bom va hé thdng thly lwc phai bado ddm khéng bi ro ri, hoat ddng an toan ap
lwc khéng nhé hon 150 % ap lwc lam viéc. Kich thdy lwc phai bao dam cac yéu cau sau:

a) C6 strc nang dap (rng tai trong 1&n nhat theo dw kién;

b) C6 kha nang gia tai, giam tai véi cép tai trong phu hop véi phuong an thi nghiém;

c) C6 kha nang gitr tai 6n dinh khong it hon 24 h;

d) C6 hanh trinh dG dé& dap &ng chuyén vi dau coc I&n nhéat theo dw kién cdng véi bién dang cta hé
phan luc;

e) Khi str dung nhiéu kich, cac kich nhat thiét phai cung chiing loai, cung ddc diém tinh ki thuat va phai
dwoc van hanh trén cung mot may bom.

CHU THICH 1: Nén st dung kich co khép cau dé& han ché hodc loai triy tac dung tai Iéch tam 1&n dau coc;

CHU THICH 2: Chuyén vi dau coc 16n nhat duwoc dy tinh it nhat bing 10 % dwéng kinh hodc chidu rong coc cong véi bién
dang dan héi cla coc;

CHU THICH 3: Chuyén vj cho phép ctia hé phan lyc thwong bang 25 mm khi st dung coc neo va 100 mm khi st¢ dung dan
chét tai va neo dat.

4.2.3 TAm dém dau coc va dau kich bang thép ban cé du cwdng dod va dd cirng bdo ddm phan bd tai
trong ddng déu cua kich Ién dau coc.

4.2.4 Hé do dac quan trac bao gdm thiét bi, dung cu do tai trong tac dung lén dau coc, do chuyén vi cla
coc, may thiy chuan, ddm chuén va dung cu kep dau coc.

4.2.5 Tai trong tac dung lén dau coc dwoc do bang ddng hd ap luc lap sén trong hé théng thay lwc.
DPdng hé ap lwc nén hiéu chinh déng bd cung véi kich va hé théng thdy lwc véi dd chinh xac dén 5 %.
Néu khéng cé diéu kién hiéu chinh ddng bd thi cé thé hiéu chinh riéng ddng hd ap lwc.

CHU THICH 1: Khuyén khich dung hdp ap lwc ké (load cell) hodc cam bién trng lwc da dwoc hiéu chinh dat gitva dau kich va

dam chinh (d&m chiu tai) dé do tai trong tac dung I&én dau coc;

CHU THICH 2: Khuyén khich dung thiét bj tw ddng bl ap lwc trong hé théng thay lwc.

4.2.6 Chuyén vi dau coc dwoc do bang 2 dén 4 chuyén vi ké cé d6 chinh xac dén 0,01 mm, c6 hanh
trinh dich chuyén it nh4t 50 mm hodc du dé do chuyén vi Ién nhéat theo du kién;

CHU THICH 1: Khuyén khich dung cac thiét bi tw dong do chuyén vi béng dién, dién quang;

CHU THICH 2: Chuy&n vi mii coc hodc bién dang doc than coc cé thé do dwoc bing cac thiét bj dat sén trong coc nhw cam

bién dién tré, cac thanh do...

4.2.7 May thdy chuén dung dé do kiém tra dich chuyén, chuyén vi clia géi ké dan chét tai, hé théng
neo, dam chuén ga l&p chuyén vi k&, do vong ctia dam chinh... va chuyén vi diu coc. Cac s6 liéu do
chuyén vi dau coc bang may thiy chuan chi dwoc diing nhw 13 sé liéu kiém tra tho.

4.2.8 Cac thiét bi do tai trong va chuyén vi phai duwoc kiém dinh va hiéu chinh dinh ki. Cac ching chi
kiém dinh thiét bi phai trong th&i gian hiéu lwc.

8
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4.2.9 Cac bd phan ga I&p thiét bi do chuyén vi gdm dam chuan bang gb hodc bang thép va dung cu

kep dAu coc bang thép ban phai ddm bao it bi bién dang do thoi tiét.

4.2.10 Hé phan lyc phai duoc thiét ké dé chiu dwoc phan lwc khéng nhd hon 120 % tai trong thi
nghiém I&n nhat theo dw kién. Tuy thudc diéu kién thi nghiém, cé thé chon mét trong ba dang két cau
sau day lam hé phan lwc:

a) Dam chinh (dam chiu tai) két hop véi dan chét tai;

b) Dam chinh két hop v&i hé dam chiu luc lién két véi neo;

c) Phéi hop ca hai dang trén.

CHU THICH: Khéng dung dan chat tai lam hé phan lwc cho thi nghiém coc xién.

4.2.11 Céc bo phan ciu tao clia hé phan lyc phai bdo dam cac yéu cau sau:

a) Méi loai dam (dam chinh, dam phu dan chét tai, dam chiu luwc lién két véi neo) phai cuing ching loai,
cwong do, dé crng va kich thuwéc;

b) Chiéu sau mii neo (coc neo hodc neo dat) khéng Ién hon chiéu sau mii coc thi nghiém;

c) Téng trong lwong dbi trong k& ca dan chat tai, ddm chinh... khéng nhd hon 120 % tai trong thi
nghiém I&n nhét theo dy kién.

CHU THICH 1: D6 vbng ctia ddm khdng 1én hon 1/200 chiéu dai tinh toan;
CHU THICH 2: Béi trong c6 thé 1a bé téng, thép, cat da séi, nwédc chira trong cac vat dwng hodc cac vat nang khac;
CHU THICH 3: C6 thé dung cong trinh c6 san lam déi trong vai diéu kién da trong lwong quy dinh va két cAu cho phép;

CHU THICH 4: C6 thé dung coc ctia méng cong trinh coc neo néu thiét ké cho phép.
4.3 Chuan bj thi nghiém

4.3.1 Nhirng coc sé tién hanh thi nghiém can dwoc kiém tra chat lwong theo céc tiéu chuan hién hanh

vé thi cong va nghiém thu coc.

4.3.2 Viéc thi nghiém chi dwoc tién hanh cho cac coc da di thdi gian phuc hdi cau tric ctia dat bi pha
hoai trong qua trinh thi cdng ho&c bé téng dat cwéng do dé thi nghiém theo quy dinh cla thiét ké (dbi

v&i coc khoan nhéi). Thoi gian nghi tir khi két thuc thi cdng dén khi thi nghiém dwoc quy dinh nhw sau:
a) T6i thiéu 21 ngay déi véi coc khoan nhéi;
b) Téi thiéu 7 ngay dbi vé&i cac loai coc khac.

4.3.3 Dau coc thi nghiém cé thé dwoc cat bét hodc ndi thém nhwng phai dwoc gia cong d& dam bao

Cac yéu cau sau:
a) Khoang céach tir dau coc dén dam chinh phai da dé I&p dat kich va thiét bi do;

b) Mat dau coc duoc lam bang phang, vudng géc véi truc coc, néu can thiét phai gia cd thém dé khong

bi pha hoai cuc bd dwdi tac dung tai trong thi nghiém;
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c) Can c6 bién phap loai trr ma sat phan coc cao hon cét day méng néu xét thay né co thé anh huwéng
dén két qua thi nghiém.

4.3.4 Kich phai dic truc tiép trén tAm dém dau coc, chinh tdm so v&i tim coc. Khi dung nhiéu kich thi
phai b tri cac kich sao cho tai trong dwoc truyén doc truc, chinh tdm I&n dau coc.

CHU THICH 1: Khong dat kich truc tiép 1&n dau coc thi nghiém;
CHU THICH 2: Néu kich khéng c6 khép cau thi phai Iap rap sao cho mét phang dau kich (hodc tAm dém dau kich) tiép xuc

hoan toan vé&i mét phdng ctia dam chinh.

4.3.5 Hé phan lwc phai I&p d&t theo nguyén téc can bang, déi xirng qua truc coc, bdo dadm truyén tai
trong doc truc, chinh tm I&n d4u coc, déng thoi tuan tha cac quy dinh sau:

a) Dan chét tai dwoc 14p dat trén cac gdi ké 6n dinh, han ché tbi da do 1in cta cac gbi ké;

b) Dam chinh va hé dam chiju lwc phai dwoc ké Ién cac truc d& hodc cac gbi ké;

c) Khi s dung nhiéu dam chinh, cac dam nhét thiét phai dwoc lién két clirng véi nhau bang han chiju
lwe, bdo dam truyén tai trong ddng déu lén dau coc;

d) Viéc chét dbi trong phai dwoc can bang, nhe nhang, tranh cac xung luc;

e) Bé tri neo (coc neo hoac neo dat) dbi xirng qua truc coc. Khi thi nghiém coc xién, phai thi cong neo
theo chiéu va géc nghiéng cla coc thi nghiém;

f) Phai 1ap dat sao cho dan chat tai lam viéc ddng thdi véi neo khi két hop ching 1am hé phan lwc;

g) Khi 1ap dwng xong, dau coc khoéng bi nén trwdc khi thi nghiém.

4.3.6 Dung cu kep dau coc dwoc bat chat vao than coc, cach dau coc khoang 0,5 dwdng kinh hodc
chiéu rong tiét dién coc.

4.3.7 Cac dam chuan duwoc dat song song hai bén coc thi nghiém, cac tru d& dam dwoc chén chat
xubng dat. Chuyén vij ké dwoc lap dbi xtrng hai bén diu coc va dwoc gan 4n dinh l1én cac dam chuén,
chan cta chuyén vi ké dwoc twa lén dung cu kep dau coc hodc tAm dém dau coc (hodc co thé Iap

nguoc lai).

CHU THICH 1: Chan ctia chuy&n vi k& nén twa trén mat phang nhan, tét nhat 1a ding cac tAm kinh nhd;
CHU THICH 2: Khi dung thiét bi dién, dién quang d& do chuyén vi dau coc, bd phan thu nhan dwoc gén chat vao than coc

hoac dung cu kep dau coc.
4.3.8 Khoang cach lap dwng thiét bi dwoc quy dinh nhu sau:

a) Tt tdm coc thi nghiém dén tam coc neo hodc canh neo dat I&n hon 3D nhwng trong moi trwvong hop

khéng nhé hon 2 m;

b) T coc thi nghiém dén diém gan nhét cta cac gbi k& Ién hon 3D nhwng trong moi trwérng hop khéng

nho hon 1,5 m;
c) T coc thi nghiém dén cac gbéi d& dam chuan khéng nhé hon 1,5 m;

10
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d) T mdc chuan dén coc thi nghiém, neo va gbi ké dan chét tai Ién hon 5D nhung trong moi trwong
hop khéng nhé hon 2,5 m.
CHU THICH 1: D Ia dwéng kinh hodc chiéu rong tiét dién coc;

CHU THICH 2: Khi thi nghiém coc mé réng day, khoang cach tlr day coc dén coc neo va dén canh neo dat 1an lwot khéng nho

hon 1/2 1an va 1 1an dwéng kinh day coc.
4.4 Quy trinh gia tai

4.4.1 Truwde khi thi nghiém chinh thirc, tién hanh gia tai trwédc nham kiém tra hoat déng cda thiét bj thi
nghiém va tao tiép xuc tét gitra thiét bi va dau coc. Gia tai trwdc dwoc tién hanh bang cach tac dung 1én
dau coc khoang 5 % tai trong thiét ké sau do gidm tai vé 0, theo d&i hoat déng cla thiét bi thi nghiém.
Thoi gian gia tai va thoi gian gil tai & cap 0 khoang 10 min.

4.4.2 Thi nghiém dwoc thwe hién theo quy trinh gia tai va gidm tai tirng cép, tinh bang phan tram (%)
cua tai trong thiét ké. CAp tai m&i chi dwoc tdng hodc gidm khi chuyén vi (d8 Itn) hodc d6 phuc hdi dau
coc dat 6n dinh quy wéc hoac du thdi gian quy dinh.

4.4.3 Quy trinh gia tai tiéu chuan duoc thue hién nhu sau:

a) Gia tai trng cp dén tai trong thi nghiém I&n nhét theo dw kién nhw quy dinh & 4.4.7, mbi cép gia tai
khoéng I&n hon 25 % tai trong thiét ké. Cép tai méi chi dwoc ting khi tbc dd lun diu coc dat &n dinh quy
wéc nhw quy dinh & 4.4.6 nhwng khéng qua 2 h. Gilr cp tai trong I&n nhat cho dén khi d6 lun dau coc
dat 6n dinh quy wéc hoac theo phwong an thi nghiém dwoc duyét;

b) Sau khi két thuc gia tai, néu coc khéng bi pha hoai thi tién hanh gidm tai vé 0, méi cap gidm tai bang
2 1an cép gia tai va thoi gian gilr tai mbi cp 1a 30 min, riéng cép tai 0 c6 thé lau hon nhwng khéng quéa
6 h.

CHU THICH 1: Gia tri m&i c4p gia tai c6 thé 14y béng 10 %, 15 % hodc 20 % tai trong thiét ké;

CHU THICH 2: Thoi gian gilr cap tai 100 % tai trong thiét ké c6 thé dwoc kéo dai dén 6 gior d& quan sat chuyén vi theo duw
tinh;

CHU THICH 3: Khi c6 co sé thich trng, cho phép thi nghiém theo quy trinh déc biét khac (xem Phu luc D).

4.4.4 Néu c6 yéu cau thi nghiém chu ky thi thie hién theo quy trinh gia tai sau:

a) Chu ki thir nhét: Gia tai dén tai trong quy dinh (théng thwdng dén 100 % tai trong thiét ké), sau dé
gidm tai vé 0. Gia tri méi cap gia tai, gidm tai va thoi gian gil tai nhw quy dinh trinh gia tai tiéu chuan
(xem 4.4.3);

b) Chu ky thir hai: Gia tai lai dén cap tai cubi clia chu ki th& nhéat, thoi gian gitr tai mbi cap la 30 min,
tiép tuc gia tai dén cap tai cubi ctia chu ki th hai, sau d6 giam tai vé 0 nhuw 4.4.4a);

c) Gia tai cac chu ky tiép theo dwoc 13p lai nhw & 4.4.4b) dén tai trong pha hoai hoac tai trong Ién nhéat
theo dw kién, theo nguyén tac cap tai cubi ctia chu ky sau I&n hon chu ki trwdc dé.

CHU THICH 1: Sé lwgng chu ki thi nghiém do tw van thiét ké quy dinh tay theo muc dich thi ngiém;
11
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CHU THICH 2: C6 thé tang g&p ddi cap gia tai hoac gia tai mot 1an dén cap cudi cla chu ki trwéc do khi gia tai lai ctia chu ki
sau.

4.4.5 Khong phu thugc vao muc dich thi nghiém, cac gia tri thoi gian, tai trong va chuyén vj dau coc
can phai do dac va ghi chép ngay sau khi tdng hodc giam tai va theo khoang thdi gian nhw quy dinh &
Bang 1. C6 thé do céac gia tri dich chuyén ngang ctia dau coc, chuyén dich ctia hé phan lwc hodc cla

dam chuan khi c6 yéu ciu.

Bang 1 - Thoi gian theo dbi dé lun va ghi chép sé liéu

Cap tai trong The&i gian theo dodi va doc sé liéu

Khéng qua 10 min mét 1an cho 30 min dau;

Khéng qua 15 min cho mét I&n 30 min sau do;

Cép gia tai \ .
Khéng qua 1 h mot Ian cho 10 h tiép theo;
Khéng qua 2 h mét 1an cho céc gio tiép theo.
Khéng qua 10 min mét 1an cho 30 min dau;
Cép gia tai lai va cap giam tai Khéng qua 15 min mét 1an cho 30 min sau do;

Khéng qua 1 h mét 1an cho cac gio tiép theo.

4.4.6 Tbc dd chuyén vi dau coc dat gia tri sau day dwoc xem la 6n dinh quy wéc:

a) Khéng qua 0,25 mm/h déi véi coc chdng vao dat hon Ion, dat cat, dat sét tir déo dén cirng;

b) Khéng quéa 0,1 mm/h dbi v&i coc ma sat trong dat sét déo mén dén déo chay.

4.4.7 Tai trong thi nghiém I&n nhat do thiét ké quy dinh, thwong duoc lay nhu sau:

a) Dbi v&i coc thi nghiém thdm do: Bang tai trong pha hoai hodc bang 250 % dén 300 % tai trong thiét
ké;

b) Béi v&i coc thi nghiém kiém tra: Bang 150 % dén 200 % tai trong thiét ké.

4.4.8 Theo dbi va xir ly mot sb trweng hop cé thé xay ra trong qua trinh gia tai:

a) Tri sb cép gia tai c6 thé dwoc gia tdng & cac cap dau néu xét thay coc IUn khéng dang ké hodc dwoc

gidm khi gia tai gan dén tai trong pha hoai dé xac dinh chinh xac tai trong pha hoai;

b) Trwdng hop coc cé dau hiéu bj pha hoai dwdi cép tai trong I&n nhat theo dw kién thi cé thé giam vé

cép tai trong trwdc d6 va gilr tai nhw quy dinh;

c) Trwdng hop & cép tai trong I&n nhéat theo dw kién ma coc chwa bi pha hoai, néu thiét ké yéu cau xac
dinh tai trong pha hoai va diéu kién gia tai cho phép thi cé thé tiép tuc gia tai, mdi cap tai nén lay bang
10 % tai trong thiét ké va thoi gian gia tai gitra cac cap la 5 min dé xac dinh tai trong pha hoai.

4.4.9 Tién hanh vé biéu dd quan hé tai trong — chuyén vi va chuyén vi — thdi gian cla tirng cap tai dé

theo ddi dién bién qua trinh thi nghiém.
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4.4.10 Trong thoi gian thi nghiém, phai thwong xuyén quan sat va theo ddi tinh trang coc thi nghiém,
dd co gidn cha can neo dat hodc cla thép lién két coc neo véi hé dam chiu lwc, dd chuyén dich cla
dan chét tai... dé kip thdi co bién phap xu Ii.

4.4.11 Coc thi nghiém tham do dwgc xem la bi pha hoai khi:

a) Téng chuyén vi dau coc vwot qua 10 % dwong kinh hodc chiéu rong tiét dién coc cé k& dén bién
dang dan héi ctia coc khi can thiét; hodc

b) Vat liéu coc bi pha hoai.
4.4.12 Coc thi nghiém kiém tra dwoc xem l1a khéng dat khi:
a) Coc bj pha hoai theo quy dinh & 4.4.11;

b) Téng chuyén vi dau coc dwdi tai trong thi nghiém I&n nhat va bién dang dw clia coc vuwot qua quy

dinh néu trong phwong an thi nghiém.

4.4.13 Thi nghiém dwoc xem la két thac khi:

a) Pat muc tiéu thi nghiém theo phwong an thi nghiém;

b) Coc thi nghiém bj pha hoai.

4.4.14 Thi nghiém phai tam dirng néu phat hién thay cac hién twong sau day:
a) Cac méc chuan dat sai, khong 6n dinh hoac bi pha hang;

b) Kich hoac thiét bi do khoéng hoat ddng hoac khdng chinh xac;
c) Hé phan lwc khéng 6n dinh.

Viéc thi nghiém c6 thé dworc tiép tuc sau khi da xt ly, khac phuc.
4.4.15 Thi nghiém bi hdy b néu phat hién thay:

a) Coc da bi nén trwdc khi gia tai;

b) Céc tinh trang néu & 4.4.14 khéng thé khéc phuc duoc.

4.5 Xt ly va trinh bay két qua thi nghiém

4.5.1 Céc sb liéu thi nghiém dwoc phan tich, x li va dwa vao dang bang nhw quy dinh & Phu luc C,

bao gdm:

a) Bang sb liéu thi nghiém;

b) Bang téng hop két qua thi nghiém.

4.5.2 Tlr cac sb liéu thi nghiém, thanh 1ap cac biéu dd quan hé sau day:
a) Biéu db quan hé tai trong — chuyén vi;

b) Biéu d6 quan hé chuyén vi — thoi gian clia cac cép tai;
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c) Biéu dd quan hé tai trong — th&i gian;
d) Biéu d& quan hé chuyén vi — tai trong — th&i gian.

CHU THICH: M&u céc biéu d& xem Phu luc B. Ti I& xich cta biéu dd quan hé tai trong (S) — Chuyén vi (P) thwong duoc lay S/P
=1/10 dén 1/20 (P,..x cang I6n, ti 1& cang nhd).

4.5.3 T két qua thi nghiém, strc chiu tai gi¢i han clia coc don c6 thé dwoc xac dinh béng cac phwong

phap sau:
a) Phwong phap db thi dwa trén hinh dang dwérng cong quan hé tai trong — chuyén vi:

- Trwong hop dwdng cong bién ddi nhanh, thé hién rd diém tai do do ddc thay dbi dot ngot (sau day goi
la diém ubn), strc chiu tai gidi han bang tai trong twong rng véi diém dwdng cong bét dau bién déi do

déc.

- Néu duong cong bién dbi cham, khé hodc khong thé xac dinh chinh xac diém udn thi c&n c vao gia

tai va quy trinh thi nghiém dé chon phwong phap xac dinh strc chiu dwng tai gi¢i han (xem Phu luc E).
CHU THICH: Gia trj strc chju tai gi¢i han xac dinh theo phwong phap khac nhau co thé khac nhau.
b) Phwong phap dung chuyén vi gi¢i han twong (ng véi stec chiu tai gidi han:

Strc chiu tai gi¢i han bang tai trong twong ng véi chuyén vi bdng 10 % dwédng kinh hodc chiéu rong
coc.

CHU THICH: Bién dang dan hdi clia coc dwoc tinh bang PL/EA, trong d6 P 13 tai trong tac dung, E 1a mdédun dan hdi cla vat

lidu coc, L la chiéu dai coc, 4 1a dién tich tiét dién coc.
c) Xét theo tinh trang thyc té thi nghiém va coc thi nghiém:

- Strc chiu tai gi¢i han bang tai trong I&n nhat khi dirng thi nghiém (trwérng hop phai dung thi nghiém

s&m hon du kién do diéu kién gia tai han ché);
- Stre chiu tai gi¢i han dwoc lay bang cap tai trong trwdc cap tai gay ra pha hoai vat liéu coc.

4.5.4 S(rc chiju tai cho phép clia coc don thdng dirng duwoc xac dinh bang strc chju tai gi¢i han chia cho

hé s an toan.

4.5.5 Tuy thudc va mirc dd quan trong cla cdng trinh, diéu kién dat nén, phwong phap thi nghiém va
phwong phap xac dinh strc chiu tai gi¢i han, tw van thiét ké quyét dinh ap dung hé sb an toan cho phu

hop véi tivng tredng hop cu thé (tham khao Phu luc E)
4.6 Bao cao két qua thi nghiém

4.6.1 Nhirng van dé chung

a) Bac diém cong trinh;

b) Dia diém hién truwdng thi nghiém;
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c) Diéu kién dia ky thuat (két qua khao sat hién trwong va trong phong, so dd b tri cac diém khao sat,

hinh tru hé khoan gan coc thi nghiém nhét...);

d) So db bé tri coc.

4.6.2 Pac diém coc thi nghiém

a) Sé hiéu, vi tri coc;

b) Thiét bi va phwong phap thi céng coc;

c¢) Loai coc;

d) Vat liéu coc;

e) Kich thuwéc coc (chiéu dai, dwong kinh);

f) Cao do dau coc, cao dd mii coc;

g) Bac diém cbt thép;

h) Két qua kiém tra cwdng dd mau bé téng;

i) Loai coc thi nghiém (tham do, kiém tra);

j) Tai trong thiét ké cuia coc;

k) Tai trong thi nghiém va chuyén vi I&n nhat theo dw kién.
4.6.3 So d6 thi nghiém va thiét bj

a) Ngay thi nghiém;

b) Loai thi nghiém;

c) Sé lwong coc thi nghiém;

d) Mb ta so bd thi nghiém

e) So db bé tri coc thi nghiém va hé théng thiét bi thi nghiém:;
f) Sor d6 b tri hé do dac, quan trac;

g) Céc chirng chi kiém dinh thiét bi thi nghiém...

4.6.4 Quy trinh thi nghiém

a) Chu ki thi nghiém;

b) Quy trinh tang tai, giam tai;

c) Biéu theo ddi, ghi chép s6 liéu thi nghiém tai hién trwong.
4.6.5 Biéu di&n két qua thi nghiém

4.6.6 Két luan, kién nghj vé két qua thi nghiém
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4.7 Cong tac an toan

Ngoai viéc tuan tha nodi quy an toan lao déng trong xay dwng, can phai chip hanh cac quy dinh sau day

trong thi nghiém:

a) Nguoi khéng cé trach nhiém khéng dwgc vao khu vye thi nghiém;

b) Céac phé liéu, gach v&, bun nhdo, ddu mé... trén hién trwdng thi nghiém phai don sach sé;

c) Phai c6 bién phap bao vé thiét bi, may maéc thi nghiém khdi mwa gid, nang néng;

d) Kich, bom va hé théng duwong éng thay lwc, hé thdng van, dau ndi cn dwoc dinh ki kiém tra va vé
sinh sach sé. Thay thé kip th&i cac b phan hw hong;

e) Viéc lap dat va thao d& dbi trong can dwoc thwe hién véi bién phap an toan thich hop;

f) D& bd cac gia d&, neo... va don sach khu vic thi nghiém dé dadm bao an toan mét bang thi cong;

g) Sau khi két thac thi nghiém, toan bd cac thiét bj thi nghiém can dwoc thao d&, van chuyén khoi hién

trvdng va dwgc bao duwdng can than.
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Phu luc A
(Tham khao)

So do bé tri thiét bj thi nghiém

77 .
AHHihhihzeae

Goi bé tong

Dam chinh

Hé dam phu
Kich thuy lue

Pong ho do lin

MML% Coc thi nghiém

Hinh A.1 — Gia tai bang kich thuy Iwc, dung dan chat tai va déi trong lam phan lwc
T 7T

1 N ]
Hé dam phu

Kich thuy luc

Dam chinh

Pong ho do lin

Coc neo

Coc thi nghiém

Hinh A.2 — Gia tai bang kich thuy Iwc, dung coc neo lam phan lwc

MMM

7 I

Dam chinh

Tai trong

Hé dam phu
Kich thuy luc

Pong hé do lin

Goi bé tong

Coc neo

L

Coc thi nghiém

Hinh A.3 — Gia tai bang kich thay lwc, dung dan chat tai va déi trong két ho'p coc neo lam phan

lwec
B Dam thiy luc
Pong ho do lin 1
— —
(| [V | =]
=

=
Dam chinh 1

Kich thiy luc @
——]

Thanh giir dau coc Ny 7 Coc thi nghiém

| E2N

Pong hé do lin 2
Dém chinh 2 ong ho do hiin

Hinh A.4 — So» d6 b6 tri hé kich thay Iwc va hé do dac trong thi nghiém nén tinh

(i
(rm
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Phu luc B
(Quy dinh)

Cac bién dé quan hé
Tai trong (tan)

Chuyén vi (mm)

Hinh B.1 — Biéu dé quan hé tai trong — chuyén vj

Thdi gian (phat)

&
&
»

&
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E
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2
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Hinh B.2 — Biéu dé quan hé chuyén vi - thi gian

Ti trong (tAn)

- L |J_'_, lLLLL, that gian (phat)

Chuyén vi {(mm)

Hinh B.3 — Biéu dd quan hé tai trong — th&i gian — chuyén vi
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Phu lyc C
(Quy dinh)
Mau ghi chép sé liéu thi nghiém
Bang C.1 — Mau ghi chép s6 liéu thi nghiém
Tén cONg trinh: ..o SO lIBU COC: et
Dia GI8M: ..o Kich thu&c COC: ...
Ngay thinghiém: ...l Chi@U dai COC:.....voveeeeeeeee e
Nguwoi thi nghiém: ..., Tai trong thi nghiém Max:...........ccceveeeeninn.
NGUOT KIBM tra: . ..o Phwong phap gia tair........cccoooeeeiiiiee.
Tai trong TN S6 doc chuyén vij ké D6 lun dau coc
el & ® mm
«@- = ©
= (@)} o
o = | £ x N | ® < 2
£ £ = = E. S S S S » A 3 9 M ©
£ c ® o = z z z z = = S = 5 =
> .o o s < 2@ c o) «Q “Q o) c c c c c O
'g 9’ '6 = S~ — ‘:(E < e ~ c »<g »<£ »<£ r<q>)‘ D
z| gl Ef|l® | & |2 2| 2|8 2|22 2|°=2
- R e Q|| @ | a|l ©] 0] o] o0
(1 2) 3) (4) (5) (6) (7) (8) 9 | (10) | (1) | (12) | (13) | (14) | (19)
CHU THICH:
(1) Ngay, thang thi nghiém;
(2) Thoi gian thi nghiém (thoi gian bat dau gia tai va giam tai);
(3) Thei gian doc s6 liéu;
(4) Phan tram tai trong thiét ké tinh bang phan trém (%);
(5) Tai trong thi nghiém tinh bang tan;
(6), (7), (8), (9) S6 doc trén chuyén vi ké& (ddng hd do Iun);
(1), (11), (12), (13) Chuyén vi ddu coc tinh tir chuyén vi ké;
(14) Chuyén vi ddu coc trung binh;
(15) Ghi chu nhirng hién twong, sw ¢ va cac quan sat phat hién trong qua trinh thi nghiém.
19
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Bang C.2 — Bang téng hop sé liéu thi nghiém

Chu ky thi nghiém

Tai thi nghiém
T

Thei gian gilr tai
h, min

Chuyén vi dau coc
mm

Ghi chu
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Phu luc D
(Tham khao)

M6t sé quy trinh thi nghiém dic biét

Cac quy trinh gia tai néu sau day chd yéu ap dung cho thi nghiém coc don. Cac yéu ciu vé thiét bj thi

nghiém va cong tac chuan bj gibng nhw quy dinh trong tiéu chuén.

D.1 Thi nghiém theo phwong phap thi gian gia tai khong déi
(Constant Time Ineterval Loading)

D.1.1 Quy trinh gia tai

Gia tai va giam tai tong cAp, mdi clp bang 20 % tai trong thiét ké, thdi gian tai méi cip béng 1 h (hoac

thoi gian ¢d dinh nao do).

D.1.2 Ghi chép s6 liéu

Theo ddi va ghi chép sb liéu theo quy trinh gia tai tbc do cham.
CHU THICH: Phwong phap nay do ASTM 1143 - 81 d& nghi 4p dung

D.2 Thi nghiém theo phwong phap gia tai nhanh
(Quick Load Test for Individual Piles)

D.2.1 Quy trinh gia tai

a) Gia tai dén tai trong I&n nhat, mdi cp bang 10 % dén 15 % tai trong thiét ké, thoi gian git tai 2,5

min;

b) Sau 5 min gil» c4p tai trong I&n nhét, gidam vé 0.

D.2.2 Ghi chép sé liéu

a) Ghi chép sb lieu ngay trwdc va sau khi gia tai mbi cap;

b) Tai cap tai trong I&n nhat, ghi chép cac sb liéu khi ngirng gia tai va sau do tai cac thoi diém 2,5 min

va 5 min.
c) Ghi cac sb liéu ngay sau khi gidm tai hoan toan vé 0 va sau do tai cac thdi diém 2,5 min va 5 min.

CHU THICH: Phwong phap nay do Cuc giao thdng bang New York, Cuc quan Ii dwdng cao tdc lién bang va ASTM 1143 — 81
d& nghi ap dung.

D.3 Thi nghiém theo phwong phap gia tai véi s6 gia chuyén vi khéng déi

(Constant Settlement Increment Loading Method)
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D.3.1 Quy trinh gia tai

a) Diéu chinh tai trong khi gia tai sao cho méi sb gia chuyén vi khéng déi (bang khoang 1 % duéng kinh

ho&c chiéu rong coc);
b) Khéng tang tai cho dén khi trong 1 h, tbc dé thay ddi tai trong nhé hon 1 % tong tai trong tac dung;

c) Tiép tuc gia tai cho dén khi chuyén vi cia coc dat t&i 10 % dwong kinh hodc chiéu rong coc (hodc

cho dén hét kha nang gia tai ca kich);

d) Sau khi duy tri sé gia chuyén vi cudi cung, giam tai vé 0 qua 4 cap. Cép tai mai khong duwoc giam

néu trong 1 h, d6 phuc hdi clia cép tai trwdc nhd hon 0,3 % dwdng kinh hodc chiéu rdng coc.
D.3.2 Ghi chép sé liéu

a) Ghi chép sb liéu tai diém thoi gian thich hop dé xac dinh téc d6 thay ddi tai trong nhadm duy tri sb gia

chuyén vi khéng ddi va tbc d6 phuc héi;

b) Sau khi gidm tai hoan toan vé 0, ghi chép céc sb liéu cudi cung sau 12 h.

CHU THICH: Phuong phap nay do ASTM 1143 - 81 d& nghj 4p dung.

D.4 Thi nghiém theo phwong phap gia tai v&i téc dé chuyén vi khong doi
(Constant Rate of Penetration Method - CRP)

D.4.1 Thiét bi thi nghiém

Thiét bj thi nghiém giébng nhw quy dinh trong tiéu chuén. Riéng bom thly lwc phai cé van diéu chinh lwu
lwong dé diéu chinh tbc do gia tai.

D.4.2 Quy trinh gia tai

a) Diéu chinh tai trong trong thoi gian gia tai sao cho tc dd chuyén vi clia coc dao ddng trong khoang
0,01 inch/min dén 0,05 inch/min (0,25 mm/min dén 1,25 mm/min) déi v&i dat dinh hodc 0,03 inch/min

dén 0,10 inch/min (0,75 mm/min dén 2,5 mm/min) dbi v&i dat roi, hodc theo quy dinh khéac;
b) Tiép tuc gia tai cho dén khi khéng can tang tai ma coc van tiép tuc lun véi téc d6 quy dinh;

c) Duy tri gia tai v&i tbc d6 chuyén vi quy dinh cho dén khi téng chuyén vj it nhat bang 10 % dudng

kinh hoac chiéu réng coc;
d) Tién hanh gidm tai khi coc ngrng Iin & cép tai trong I&n nhét.
D.4.3 Ghi chép sé liéu

a) Ghi chép cac sb it nhat 30 s mét 1an hodc theo khoang thdi gian thich hop dé xac dinh tbc do

chuyén vi clia coc;

b) Khi coc da dat téc do chuyén vi quy dinh, tiép tuc ghi chép cac sé liéu trong thdi gian gia tai va xac
dinh tai trong I&n nhét;
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c) Ghi chép cac sb liéu gidm tai, tai cAp giam tai vé 0 ghi sb liéu cudi cung sau 1 h.

CHU THICH: Phuong phap nay do Uy ban v& méng coc clia Thuy Bién, Cuc Giao théng bang New York va ASTM 1143 - 81
dé nghi ap dung.

D.5 Thi nghiém theo chu ky cta Thuy Dién

(Swedish Cyclic Load Method)

D.5.1 Quy trinh gia tai

a) Gia tai dén 1/3 tai trong thiét ké;

b) Giam tai con 1/6 tai trong thiét ké;

c) Lap lai gia tai, gidm tai nhw trén 20 lan;

d) Gia tai dén cép tai Ion hon 50 % cép tai bwdc (a), sau d6 lai 13p lai cac bwéc (a) va (b);

e) Tiép tuc nhw trén cho dén tai trong pha hoai.

D.5.2 Ghi chép sé liéu

a) Ghi chép céac sb liéu ngay trwéc va sau khi gia tai mdi cap;

b) Tai cap tai trong I&n nhat, ghi chép cac sb liéu khi ngirng gia tai va sau do tai cac thoi diém 2,5 min
va 5 min;

c) Ghi cac sb liéu ngay sau khi gidam tai hoan toan vé 0 va sau do tai cac thdi diém 2,5 min va 5 min.

CHU THICH: Phuwong phap nay do Uy ban vé& méng coc ciia Thuy Dién dé& nghi 4p dung.
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Phu luc E
(Tham khao)

Phwong phap xac dinh strc chiu tai cha coc tir két qua thi nghiém nén tinh

E.1 Xac dinh strc chju tai gi¢i han theo chuyén vi gi¢i han quy wéc

Trén dwdng cong quan hé tai trong - chuyén vi, stkc chju tai gi¢i han Py, 1a tai trong quy wéc ing voi
chuyén vj gi¢i han quy wéc, S, Bang E.1 gidi thiéu mot sb gia tri Py, va S, theo dé& nghi cla cac tac gia

khac nhau.

Bang E.1 — Gia tri strc chiu tai gi¢i han trng v&i chuyén vi gi¢i han theo cac dé nghi khac nhau

Chuyén vi gi®i han Diéu kién ap dung Phwong phap dé nghi

Tiéu chuén Phap DTU 13 - 2
10 % D Cac loai coc Tiéu chuan Anh BS 8004: 1986

Tiéu chuin Nhat JSF 1811 - 1993

P, iing vGi 1/2 Sy, Brinch Hansen
2 Smax
Spax NG VO 0,9P Thuy Dién
25%D Coc khoan nhdi De Beer

(3% dén 6 %) D . )
) Coc khoan nhoi chong
40 mm dén 60 mm
] Trung Quéc
60 mm dén 80 mm )
Coc co6 L/D tir 80 dén 100
hoac (2PL/3EA) + 20 mm

E.2 Xac dinh strc chju tai gi¢i han theo phwong phap d6 thi

Strc chiju tai gi¢i han dwgc xac dinh dwa trén hinh dang dwdng cong quan hé tai trong - chuyén Vi
S = f(P), logS = f{logP), trong nhiéu trwdng hop can két hop voi cac dworng cong khac nhw S = f{logt),
P = f{S/logt)... Tuy thudc vao hinh dang dwéng cong quan hé tai trong - chuyén vi, strc chiu tai gi¢i han

dwoc xac dinh theo mét trong hai trudng hop sau:
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a) Trwdng hop dwdng cong co diém ubn rd rang: strc chiu tai gidi han dwoc xac dinh tryc tiép trén
duwéng cong, la tai trong (ng véi diém dworng cong bét dau thay déi d6 déc dot ngdt hodc dwdrng cong

gan nhu song song v&i truc chuyén vi;

b) Trwéng hop dwdng cong thay dbi cham, rat khé hodc khong thé xac dinh chinh xac diém udn: strc
chiu tai gi¢i han dwoc xac dinh theo cac phwong phap dé thi khac nhau.

Tuy thudc vao quy trinh gia tai, loai coc thi nghiém va diéu kién dat nén, cé thé ap dung mét trong cac
phuwong phap dé thj sau day dé xac dinh strc chiju tai gi¢i han cuda coc, trong do:

a) Phwong phap De Beer, phwong phap Chin, phwong phap 80 % cla Brinch Hansen la cac phwong
phap thich hop xac dinh strc chiu tai tir k&t qua thi nghiém theo quy trinh gia tai tbc d6 cham;

b) Phwong phap Davission, phwong phap Fuller va Hoy, phwong phap Butler va Hoy la cac phuwong
phap thich hop xac dinh strc chiu tai tir k&t qua thi nghiém theo quy trinh gia tai tbc d6 nhanh;

c¢) Phwong phéap 90 % cutia Brinch Hansen la phwong phap thich hop xac dinh strc chiu tai tr két qua
thi nghiém theo quy trinh gia tai tbc do véi tbc dd chuyén vi khéng déi CRP.

CHU THICH 1: Cac phwong phap Chin, 80 % cla Brinch Hansen 1a cac phwong phap thich hop cho ca quy trinh gia tai téc do

cham va téc dd nhanh;
CHU THICH 2: Phwong phap Davission chi thich hop cho coc déng, phwong phap Fuller va Hoy khéng thich hop cho coc dai;

CHU THICH 3: Gia tri strc chju tai gioi han xac dinh theo phwong phap dd thi khac nhau co thé khac nhau. Viéc xéc dinh strc
chiu tai gi¢i han clGa coc bang phwong phap db thi phu thudc rat nhiéu vao trinh dd chuyén mon va kinh nghiém ctia ngudi str

dung.
E.3 Phwong phap xac dinh strc chiu tai cho phép

Strc chiu tai cho phép thuweng duwoc xac dinh bang strc chiu tai gi¢i han hodc tai trong pha hoai chia
cho hé sb an toan. Thong thudng hé sb an toan F, = 2, tuy nhién viéc ap dung hé sé an toan cao hon
ho&c thap hon do thiét ké quyét dinh tuy thuéc vao mrc dd quan trong cla cong trinh, diéu kién dat

nén, dac diém coc va phwong phap thi nghiém.

Hé sb an toan F, > 2 thworng duoc ap dung cho cac truéng hop sau:

a) Khi xac dinh P, tr dwdng cong quan hé tai trong - chuyén vi phat trién cham khé xac dinh diém uén;
b) Dbi v&i coc ma sat trong dat dinh tir déo mém dén déo chay;

c) Béi véi coc thi nghiém tham do khac vé chiing loai, kich thwdc hodc chiéu dai cla coc duwgc dung

sau nay;

d) Bbi v&i coc xién ma stre chiu tai xac dinh theo két qua thi nghiém coc thang dirng;

e) S6 lwong coc thi nghiém han ché trong diéu kién d4t nén phurc tap, dia tAng thay ddi manh;
f) Di v&i cong trinh quan trong doi héi yéu cau cao vé do lun.

Heé sb an toan F, < 2 cé thé dwoc ap dung dbi véi cac tredng hop sau:
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a) Khi P, xac dinh tir diém ubn rd rang trén dwdng cong quan hé tai trong - chuyén vj;
b) Dbi v&i coc thi nghiém kiém tra trong diéu kién thuan loi phu hop véi didu kién thiét ké;
c) Béi véi coc thi nghiém co két qua gan phu hop véi cac phwong phap khac;

d) Trong cling mét hién trwong cé diéu kién dat nén dong nhat, két qua thi nghiém cla cac coc sai léch
khong dang ké;

e) Khi c6 két qua do chinh xac chuyén vi miii coc va doc than coc.
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